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1 — MUDANCAS CLIMATICAS
COMO RESULTADO DE
GRANDES MUDANCAS

SOCIAIS E AMBIENTAIS AO
LONGO DA HISTORIA

Carlos Machado de Freitas



AGRICULTURA (+ de 10.000 anos)

FIM DA ERA GLACIAL E DOMESTICACAO DA NATUREZA
(entre 10.000 e 5.000 anos atras e escala local)

PRIMEIRAS CIVILIZACOES
(entre 3 5.000 e 1.500 anos - escala continental)

EXPANS:AO DAS CIDADES E EXPLORACAO COLONIAL
EUROPEIA
(1500 anos até recentemente - escala intercontinental)

A SOCIEDADE INDUSTRIAL (200 anos)

REVOLUGCAO INDUSTRIAL E SOCIEDADE INDUSTRIAL
(dias atuais e escala global)

Carlos Machado de Freitas



8i# Centros de surgimento da agricultura
e das primeiras civilizacoes (entre 10
mil e 1500 anos atras - do local ao
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“** Expans3ao Colonial séculos XV e XVI —
Bases economicas e politicas para o
processo de globalizacao
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Figura 1.1 Variacdes na temperatura média da superficie da Terra durante os
ultimos 20 mil anos
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AGRICULTURA

1) o desflorestamento e a modificacao de habitats
naturais;

2) a ampliacao e intensificacao das atividades
agricolas e pecuarias;

3) a irrigacao e posteriormente construcao de
represas, alterando os ciclos hidrologicos;

4) a construcao de estradas ampliando e
intensificando a mobilidade e o acesso as diferentes
areas e regioes;

5) as atividades de extracao e mineracao de recursos

naturais renovaveis e nao-renovaveis;
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SOCIEDADE INDUSTRIAL

Intensificacao de todas as outras +

6) o crescimento das cidades e a
concentracao populacional nos ambientes
urbanos;

7) a producao de bens industriais e suas
formas de apropriacao de energia, materia

prima e producao de residuos

Carlos Machado de Freitas



MUDANCAS QUE TRANSFORMARAM O MUNDO ENTRE
1890 (=1) E 1990

Producao industrial 40
Pesca marinha 35
Emissoes de didéxido de carbono 17
Uso de energia 16
Economia mundial 14
Populacao urbana mundial 13
Disponibilidade de nitrogénio reativo 9
Producao de carvao 7
Poluicao do ar 5
Areas irrigadas 5
Populagcao humana mundial 4
Espécies de mamiferos e passaros 0.99
Areas de florestas 0.8

Populacao de baleias azuis 0.0025
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Figura 1.1 Variactes na temperatura média da superficie da Terra durante os
ultimos 20 mil anos
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(MEA)

1) Nos ultimos 60 anos, as sociedades mudaram os
ecossistemas mais rapidamente e extensivamente
do que em qualquer outro periodo da historia

2) Aproximadamente 60% dos servigos dos
ecossistemas estao sendo degradados ou utilizados
de modo insustentavel, com custos dificeis de
estimar, mas crescentes

Carlos Machado de Freitas



Existem evidéncias estabelecidas, ainda que
Incompletas, de que estas mudancas vem
aumentando as chances de mudancas nao-lineares
Nnos ecossistemas, o que inclui a aceleracao de
mudancas abruptas e irreverssiveis

Carlos Machado de Freitas



Estas mudancas trazem o potencial de importantes
consequéncias para os seres humanos,
principalmente para as populacoes mais pobres do
planeta

» doencas emergentes e reemergentes

* alteracOes abruptas da qualidade da agua
 colapso na producao de alimentos

» mudancas no clima regional e global

» desastres hidrologicos de origem hidrologica,
meteorologica e climatologica

Carlos Machado de Freitas



2 — MUDANCAS CLIMATICAS E
DESIGUALDADES NO NIVEL
GLOBAL

Carlos Machado de Freitas



PHI%9,1UDANCAS SOCIAIS INTENSIVAS E EXTENSIVAS
(Berlinguer)

1) Relagao proporcionalmente inversa entre a
riqueza, instrucao e poder com os riscos e danos

2) As ameacas sao globais

3) As perdas de muitos resultam em beneficios para
poucos

4) Os riscos e danos sao produtos de processos
sociais e como tais devem ser enfrentados

Carlos Machado de Freitas
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Piramide da distribuicao da populagao mundial por faixas de renda per
capita

@ Economias
com renda
per capita 2
20.000 dolares
por ano

0,5 bilhao de pessoas

2 bilhées de pessoas 0O Economias
com renda
per capita 2
3.260 e <
20.000 dolares
4 bilhoes de pessoas por ano

B Economias
com renda
per capita <
3.260 délares
por ano

Carlos Machado de Freitas



Figura 1 — Inter-relacdo entre os trés grupos de mudancas ambientais e seus potenciais impactos

que podem afetar grupos populacionais vulneraveis

Grupo populacionais
Grupo populacionais vulneraveis as
vulneraveis as mudancas ambientais
mudancas ambientais Grupo II - Mudancas dos grupos II e 111
dos grupos I e 11 ambientais acopladas ao

desenvolvimento industrial, dos
servicos urbanos e fronteiras
agricolas

Grupo I - Mudancas Grupo III - Mudangas
ambientais acopladas a ambientais acopladas as
pobreza e as precarias Jquudangas ambientais globais
condicoes de saneamento

Grupo populacionais Grupo populacionais
vulneraveis as vulneraveis as
mudancas ambientais mudancas ambientais
dos grupos I e ITI dos grupos I, IT e II1

Fonte: Elaborado pelos autores.



3 — MUDANGCAS CLIMATICAS,
DESASTRES E SAUDE
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Transformacao do cenario de risco atual em novo cenario
apos um desastre

Provavel ocorréncia Ocorre um evento Condigoes fisicas,
de um evento fisico fisico sociais e sanitarias
Causas Desastre Efeitos
CENARIO DE RISCO CENARIO DE NOVO CENARIO
ATUAL DESASTRE DE RISCO

Adaptacao de Navaez e col., 2009
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Desastres naturais registrados no mundo — 1900-2011
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| Figura 4 - Recursos requeridos e potencial de impactos sobre a satide
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Fonte: Adaptado do EIRD, 2011




Danos correntes (2008) e projetados (2100) para eventos extremos
sem a ocorréncia das mudancas climaticas
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Nota: Danos sem mudancas climaticas foram projetados considerando o crescimento da renda e da
populacao

Fonte: WB, 2011
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Efeitos sobre a satide que ja sdo extensivos mesmo sem mudancas climaticas
podem ser intensificados e ampliados com as mesmas

Influéncias
moduladoras

&

Exposicoes
humanas .*
Mudancas Vias de
MUDANCA limati ionai contaminacao
o climaticas regionais + e _h.
-(%Fndas de calor E;I?;:‘:?Elaﬂgg
* Temperaturas
extremas —» —
= Precipitacao

Mudancas em
ecossistemas
agricolas, hidrologia

Ruptura socioecond-
mica e demografica

Efeitos na saude

Doencas e mortes
associadas a
temperaturas

Efeitos na sadde
associados eventos
climaticos extremos

Efeitos na sadde
associados a poluicao
do ar

Doencas transmitidas
por agua e alimentos

Doencas transmitidas
por vetores e roedores

Efeitos da escassez de
alimentos e agua

Efeitos mentais,
nutricionais e
infecciosos na safdde,
dentre outros.
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FORCAS
MOTRIZES
GLOBAIS

Modelo de
desenvolvimento
economico e
urbano

Mudancas
climaticas

Governanga
fragil e baixa
capacidade
endogena para
Reducgao Risco
de Desastres

FORCAS
MOTRIZES
SUBJACENTES

Governanga local
fragil

Precario
planejamento
urbano

Degradacao
ambiental

Comunidades
vulneraveis

Precarias
politicas de
Reducao Risco
de Desastres e
protecao social

Cronicos

RISCOS COTIDIANOS

Comunidades e moradias expostas a
insegurancga alimentar, doencgas,
criminalidade, acidentes, poluicao e
auséncia de saneamento e agua
adequada

B

Fonte: Adaptacdo de EIRD, 2009
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POBREZA

Pobreza de recursos economicos e

politicos, exclusao e discriminacao

com precario acesso a educacao e
oportunidades de acesso a bens

#

RESULTADOS
DA POBREZA

Impactos de
curto e longo
prazos sobre
os
rendimentos,
consumo, bem-
estare
equidade




Grifico 1 - Desastres naturais no Brasil
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Fonte: Propria pesquisa, 2012.

Grifico 2 - Comparativo de ocorréncias entre décadas
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Quadro 3 — Registro de Desastres Naturais no Brasil, 1991-2010

Diretamente
Morbidade | expostos

Tipos de desastres Total dos Afetados |Mortalidade (eqfermos < (desloce-:dos

eventos feridos leves| desabriga-

e graves) | dos desalo-

jados)

Hidrolégicos 10.444 38.836.257 1.567 309.529 4.176.851
Climatoldgico 18.450 49.868.081 273 167.582 1.554.450
Meteoroldgico 2.290 4.120.439 161 4917 276.847
Geoldégico/Geofisico 725 3.544.059 1.403 5.530 173.259
TOTAL 31.909 96.368.836 3.494 487.558 6.181.407

Fonte: UFSC- CEPED. Atlas brasileiro de desastres naturais 1991 a 2010. 2012.

Obitos por desastres
Hidrologicos = para cada 7 desastres, 1 obito (0,15 por desastre)
Geofisicos = para cada 1 desastre, 2 obitos (1,93 por desastre)

Fonte: OPAS, 2014
Carlos Machado de Freitas



DESASTRES NATURAIS NO BRASIL

Mapa 1 - Decretos de situagao de emergéncia e decretos de calamidade
publica, Brasil - 2003-2012.
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DESASTRES NATURAIS NO BRASIL

Mapa 2 - Decretos de situacao de emergéncia e decretos de calamidade
publica para eventos hidrolégicos, Brasil - 2003-2012.
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DESASTRES NATURAIS NO BRASIL

Mapa 3 - Decretos de situacao de emergéncia e decretos de calamidade
publica para eventos climatolégicos, Brasil - 2003-2012.
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Mapa 4 - Decretos de situacao de emergéncia e decretos de
calamidade publica para eventos meteorolégicos, Brasil -
2003-2012.

7B'ﬂl~'n"w OO 0w aa-'ol\'o:w'
1

00— p=0roro”

—10rss

W000s—

20°00°5 200yt

0 w E
NI0s—] 1 -aroest
S
2 375 1875 0 a7s 750 1.125
O S—

- 3 Kilometers

Bli-c Fonte: Defesa Civil - IBGE/Censo 2010
oW [ - oo wmrw

Centro de Estudos e Pesquisas de Emergencias € Desastres em Saude (&

PEDES) / FIOCRUZ / MS



DESASTRES NATURAIS NO BRASIL

Mapa 5 - Decretos de situacao de emergéncia e decretos de calamidade
publica para eventos geofisicos ou geolégicos, Brasil - 2003-2012.
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Cartograma 14 - Municipios que apresentaram alagamentos e processo erosivo nas areas
urbanas nos ultimos 5 anos - Brasil - 2013

-— -~

Fonte: IBGE, Dirctoria de Pesquisas, Coordenagdo de Populagdo e Indicadores Socias, Pesquisa da Informagbes Basicas Municpais 2013 e Diratonia
de Geociancias, Coordanago de Geografia.




QUANTO MAIOR O MUNICIPIO, MAIS PROPENSO ELE ESTA DE SER ATINGIDO POR DESASTRE NATURAL
Porcentagem de municipios atingidos de acordo com o tamanho da populagao
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2030 - MUDANGCAS
CLIMATICAS, DESASTRES E
SAUDE

Carlos Machado de Freitas



Desastre

Eventos ou processos fisicos de origem
natural ou tecnologica

==

Condicoes de vulnerabilidade

==

Insuficientes capacidades de reducao dos
riscos, doencas e agravos

Carlos Machado de Freitas



o b o
Transformacdo do cenéﬁo de risco atual em novo cenario
apos um desastre Recursos requeridos e potencial de impactos sobre a saide

Provavel ocorrénda Ocorre um evento Condigoes fisicas, i
de um evento fisico fisico sociais e sanitarias i

Semanas a meses

Resgate Recupera?io
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Uma das Funcoes Essenciais da Saude Publica
(OPAS, 2002) é:

REDUCAO DO IMPACTO DAS EMERGENCIAS E
DESASTRES EM SAUDE

Carlos Machado de Freitas



em Saude sao previstas as seguintes agoes:

1) o desenvolvimento de politicas, o planejamento e a
realizacao de acoes de prevencao, mitigacao,
preparacao, resposta e reabilitacao para reduzir o
impacto dos desastres sobre a saude publica

2)um enfoque integral com relacao aos danos e a origem
de todas ou cada uma das emergéncias ou desastres
possiveis na realidade do pais

3)a participacao de todo o sistema de saude e a mais ampla

colaboracao intersetorial e interinstitucional na reducao
do impacto de emergéncias ou desastres

Carlos Machado de Freitas



Pos-2015

‘Novo acordo sobre Mudanca Climatica —
Pés Kyoto

*Objetivos do Milénio (ODM) substituidos
pelos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) — Agenda do
Desenvolvimento P6s-2015

=" Marco de Acao
de Hyogo 2005-2015:

Aumento da resiliéncia das
nacoes e das comunidades
__ frente aos desastres

Marco de Acao de Sendai
Substitui Marco de Hyogo

Centro de Estudos e Pesquisas de Emergéncias e Desastres em Saude (CEPEDES) / FIOCRUZ / MS



Desafio de Integrar Agendas Politicas
Globais e Nacionais para 2015 e alem

Mudancas Desenvolvimeto
climaticas Sustentavel

Reducao de
Riscos e
Construcao da
Resiliéncia

Centro de Estudos e Pesquisas de Emergéncias e Desastres em Saude (CEPEDES) / FIOCRUZ / MS






SITE NA INTERNET (dezembro de 2012)

http://www.ensp.fiocruz.br/desastres/

il @ hitp://www.ensp fiocruz.br/desastres/ O~ B X | & Centro de conhecimento e... %

A Escola Nacional de Satide Publica frd\
i_IFIOCRUZ

Sergio Arouca

Centro de Conhecimento em
Saude Publica e Desastres

INiCIO | QUEM sOMOS | PUBLICAQéESERECURSOS | ENSINO | CONTATO

m

e Bem-vindo ao Centro de

L ) Conhecimento em Saude Publica e
Organizagao do setor saude e suas
politicas Desastres

Este site compila material sobre uma ampla gama de

Mitigagao de riscos de desastres no setor temas relacionados com a saide em emergéncias e

saude s
desastres. Sua referéncia é o site do Centro de
Conhecimento em Satde Publica e Desastres da
Preparativos para desastres no setor Organizac@o Pan-Americana da Saude (Opas), disponivel
saude em espanhol e em inglés. O site brasileiro integra o
Centro de Estudos e Pesquisas em Emergéncias e
Resposta do setor salide em emergéncias Desastres em Saude (Cepedes) da Fiocruz. Sugere-se que —
e desastres o visitante explore inicialmente as oito secoes do menu a
esquerda
Reabilitagdo e reconstrugao
Em foco
A publicagcao Como construir cidades mais resilientes — um guia para gestores publicos locais, do Escritério das ~
Marfac |inidac nara Daducfin da Dicens do Nacactrae & wma imnadanta f nara dorac neafaitne 7
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PAGINA NO FACEBOOK (agosto de 2013)

https:/ /www.facebook.com/saudepublica.desastres

£ N\,
/(G| Centro Colaborador da OPAS/IOMS
597 em SalGde Plblica e Ambiente

Carlos Machado de Freitas



Obrigado e boa tarde para todos

Carlos Machado de Freitas

Centro de Estudos e Pesquisas em Emergéncias e
Desastres em Saude -
FIOCRUZ

mail: carlosmf@ensp.fiocruz.br
site: www.ensp.fiocruz.br/desastres
facebook: https://www.facebook.com/
saudepublica.desastres

Carlos Machado de Freitas



